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(54) TWe: NEEDLELESS SYRINGE PROVIECD WTTH A PIEZOELECIRIC TRIGCTRING SYSTEM 

(54) Titre: SERINGUE S ANS AIGUIU£ MUNIE Dm SYSTEME DE DEOJENCHEK^ 

(51) Abstract: Tbe invention concerns the technical field of needleless 
syringes for injecting an active principk through &e skin, Morepartic- 
ulariy. &e invention concerns a needleless syringe (1) provided witb a 
piezoelectric crystd (12) and a triggering device comprising a t^ 
member (3) and impacting means and, on a triggering device particulady 
adapted to needleless syringes. The invention is mainly characterised in 
that the impacdng means comprises a lalcb (10) mafiTtyinfd under elas- 
tic stress by being blocked against a stop demol (8) and tte 
member (3) is capabte of nwving said laldi (10) to release it, 80 diat it 
urged to strike piezoelectric crystal (12), Then, said crystal (12) pro- 
duces an elecfric arc deogned to initiate a pyrotechnic charge (2) whereof 
the combustion gases win help (o esqwl tbe active principte contained in 
tiieffyringe. 

(57) Abr^i: Lc donudne tecbniquc de Vinvention est odui des seiingues 
sans aiguille destinto k injecter. H travels U peau, un prindpe actit Phu 
precis6ncnt,rinvcntionporte, d*tuie part, sur uneseringne sans aiguille 
(1) mnaie d'un cristal ^^zo-^iectriqoe (12) et d*un dispositif de d6ck^ 
chemeat comportantnn ocgane de d^ckachement (3) etuamoyen de per- 
cussion, et, d'autre part, sur un dtspositifde ddcleturbementpailicttlite^ 
meat adapts auxseringues sans aiguille. Laprindpalecaract^ristiqueest 
que le moycn de percussion comprcnd une languetze (10) mainlenue sous 
conttaintB diastique par blocage contce une buttfe (8) et Toigane de d^ 
denchement (3) est apte ^ dtfplaoer ladite languette (10) pour la libber, 
demanite ivenirimpacterte crista] pj&o-aectriqoc (12). Leditcristai 
(12) produil alors un arc flectrique destintf i initier une chfflge pyrota^ 
niqne (2) dont les gaz de combustion vont oontribuer I expulser le principe 
actif contenu dans la seringue. 
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^^^'^^ sails aiguille munifi dM.n .y ..^^^ 

d inlpnr.hpmpnt pig?!n-STop^riqiir 

Le domaine technique de !• invention est celui des 
seringues sans aiguille destinies a injecter, a travers 
la peau, des particules solides ou liquides de principe 
actif a usage th§rapeutique. 

En effet, 1- invention se rapporte, d'une part, a 
une seringue sans aiguille fonctionnant a partir d'uh 
dispositif d' initiation faisant intervenir un dispositif 
de declenchement associS a une charge pyrotechnique et, 
d' autre part, a ce dispositif de dSclenchement adapte a 
la nxse a feu d'une charge pyrotechnique logfie dans un 
objet liger, de petite taiUe et devant 6tre actionnfe 
manuelleaent, cet objet 6tant notamment une seringue 
sans aiguille. 
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La solution propos6e par 1- invention prdne 
I'utilisation d'un cristal piezo-glectrique conme pi6ce 
centrale du dispositif de declenchement de la seringue 
sans aiguille. 

11 s'av&re que dans le domaine des seringues sans 
aiguille, aucun brevet ne se rapporte a la nise en 
oeuvre d'un cristal piezo-electrique dans le dispositif 
de declenchement de telles seringues. On peut toutefois 
citer la demande de brevet europeen EP o 853 952 qui 
d€crit un boitier d'allumage autonome pouvant s-embolter 
sur des seringues sans aiguille et pouvant 6tre utilisS 
Plusieurs fois. il est seulement fait allusion que ce 
boitier d'allumage autonome pouvait faire intervenir un 
cristal pi62o-61ectrique. Mais en aucune fa^on ce 
dispositif d.allumage ne fait partie integrante de la 
seringue sans aiguille comme 1« impose 1- invention. 
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En revanche, l-utilisation d-un cristal pUzo- 

des ob^ets tels que, par exe„ple, des fusses 
J ectrxques, des cartouches de sautages ou des amorces 
4 ectrlques de fus.es est connue et a fait Lob^et II 
Plusxeurs brevets, on peut citer, entre autres le 
brevet fran^ais 2 665 253 qui decrit un dispositif de 
mse a feu piizo-electrique a til risistant d'un 
ensemble pyrotechnique. Ce dispositif est apte 4 6tre 
actio„n€ manuellement par 1 ■ intermidiaire d'un bouton 

poussoir qui pernet de dSclencher la 

"e^xencner la mise en mouveioent 

d.cl«,ch«.e„t pouvant .tre acticnn. „a„uelle»e„t .t 
tr« *™ '•^«"'"='>^- ^'-^ source deactivation 

TZ^T T ^ tout =„ .„t«,t 

liable et perfonnant. 

La seringue sans aiguille selon . 1 • invention repond 
a ces exigences. «fona 

L-ob3« de la prisente invention conceme une 

!t u„. =°»P«"»nt un dispositif de d«=l.„che»ent 

et une charge pyrotechnique, caract4rie6e en ce que le 

=~ - P-o- 

co.=,^r"''"°"""' "^P^i"' d4clenche„e„t 

coMprend un organe d. dJclenche«.nt relU a un .oyen de 
percussion du cristal pUzo-Slectrlque 

De fa^on prS«rentieU., le crl.t.1 pU„- 
electrique est positionn. dans la ..rlnque .„tr. 1. 
~y.n de percussion et la char,, pyrotechnique » 
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alWr, et il est i.nsere de sorte ,ue, pendant le 
fonctxonne»ent de la seringue, il assure l-etancheit^ de 
la partie amont de la seringue constituee par I'organe 
de decle„che»ent et le noyen de percussion, vis S vis de 
sa partie aval co»prena„t la charge pyrotechnique, le 
principe actif t injecter et une buse d-injection. 

selon un premier mode de realisation prfifSrfie de 
lanvention, le moyen de percussion comprend une 
languette maintenue sous contrainte Slastique par 
blocage centre une butee et l-organe de d4clenchement 
est apte a dSplacer ladite languette pour ia libirer, de 
manxSre S venir impacter le cristal piizo-electrique. 

PrgfSrentiellement, la languette est rialisee dans 
un matSriau prSsentant une elasticity eievfie, conune par 
exempie I'acier a ressort ou le bronze ressort. 

De fa?on avantageuse, la languette se termine par 
une masselotte pour accroltre la force d- impact sur le 
cristal En effet, la presence d-une masselotte a 
I'extrimxte de la languette va renforcer l-action du 
bras de levier constitu€ par ladite languette qui est 
destxnee S pivoter puis a impacter le cristal au niveau 
de ladite masselotte. 

Avantageusement, la languette est solidaire de 
1 organe de declenchement, de sorte que son dSplacement 
ayant sa liberation est dicte par le mouvement imprime a 
1' organe de dSclenchement. 

selon un mode de realisation prSferee de 
1 invention, l-organe de declenchement est un bouton 
poussoir destine a itre actionne manuellement et pouvant 
coullsser le long d'un corps central allonge, par simple 
pressxon, pour provoquer un deplacement en translation 
ae la languette. 

De^ fa^on preferentielle, le bouton poussoir est 
Place a l-une des extremites du corps central pour 
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faciliter son actionnen>ent et plus spfecialement, & 
I'extrfemite opposee i la buse d' injection. 

PrfifSrentiellement, le corps central est creux et 
prfisente sur sa paroi latSrale interne une sailUe 
faisant office de butfie pour la languette. 

Avantageusement, la surface de contact de la 
saillie centre laquelle vient s'appuyer la masselotte 
est plane. 
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De fa9on avantageuse, une zone de rugosit6 situSe 
entre le bouton poussoir et le corps central penaet 
d'accroltre les forces de frotteroent entre ces deux 
filaments, en cas de coulissement de I'un sur 1« autre 

De fagon pr6f6rentielle, la zone de rugosit6 ' est 
const itu6e par I'enboltenient mutucl d'aspSritSs 
annulaires de I'un des deux iliments dans des rainures 
de 1. autre SlSroent pr§vues pour les recevoir, de -fa^on a 
induire un niveau de pression minimal pour conanencer a 
enf oncer le bouton poussoir. Cela 6vite un dgclenchenent 
intempestif a partir d'une sollicitation anodine. 

Pr6ferentielle»ent, le bouton poussoir dispose 
d'une sdretS sous la for»e d'une butSe escamotable 
empSchant tout aouvement en translation dudit bouton 
L' autre fonction de cette sQrete est de protfiger 
I'extr6mit6 de la seringue par laquelle doit s'ijecter 
le produit act if. 

Avantageusement, la butee escamotable ' est 
30 constitu4e par un bouchon muni d'une collerette 
detachable, ledit bouchon assurant la protection de 
I'extrgmitfi sensible de la seringue avant usage, et 
ladlte collerette bloquant le bouton poussoir. Une ligne 
de faiblesse circulaire permet de dissocier la 
collerette du bouchon. La collerette est rigide et 
comporte une tirette pour la dichirer. 
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Selon un deuxiime mode de realisation prSfSree de 
1- invention, I'organe de declenchement est un bouton 
destine a etre actionni manuellement par rotation autour 
d'un corps central, creux et allonge, de ^anifire a 
provoquer la rotation de la languette, ledit corps 
presentant sur sa paroi laterale interne une saillie 
faisant office de butSe pour ladite languette. 

De fa?on avantageuse, la languette se termine par 
une masselotte. 

De fa^on prSferentielle, le bouton est place a 
I'une des extr&nit^s du corps central, pour faciliter le 
declenchement aanuel de la seringue. 

Avantageusement, le bouton rotatif dispose d'une 
soretg sous la forme d'une bague escamotable enipSchant 
toute rotation dudit bouton. 

Preferentiellement, la bague escamotable possSde 
une tirette accessible manuelle^ent pour dfichirer puis 
enlever ladite bague. 

selon un troisiSme «,ode de realisation pref er6e de 
1 invention, le moyen de percussion comprend un ressort 
et une Basselotte et I'organe de declenchement est un 
bouton poussoir destine a etre deplaci linSairement par 
pressxon manuelle, de fa;:on a comprimer le ressort puis 
le detendre pour propulser la masselotte centre le 
cristal piezo-glectrique. 

De fa<?on avantageuse, le ressort et la masselotte 
sont disposes dans un corps creux allonge leur servant 
de guide. 

De fa^on prSferentielle, le bouton poussoir dispose 
d une sarete sous la forme d'une but^e escamotable 
empechant tout mouvement en translation dudit bouton 



wo 01/05452 



6 



PCT/FROQ/01849 



Avantageusement, la butee escamotable est 
constitufee par un bouchon muni d'une collerette 
d§tachable. 

5 A 1- image de ce qui est dficrit pour le premier mode 

de realisation pr6f€r6e de 1' invention, la butge 
escamotable a une double fonction : protSger I'extrSnitS 
sensible de la seringue et bloquer le bouton poussoir. 

10 Enfin, 1' invention porte sur un dispositif de 

declenchement d'une charge pyrotechnique comportant un 
organe de dSclenchement relie a un moyen de percussion 
d'un cristal piezo-Slectrique, ledit moyen de percussion 
comprenant une languette maintenue sous contrainte 

15 eiastique par blocage centre une butee et 1« organe de 
d4clenchement 6tant apte S deplacer ladite languette 
pour la lib€rer, de mani^re a venir impacter le cristal 
pidzo-glectrique, Avantageusement , la languette se 
termine par une masselotte pour accroltre la force 

20 d'inpact sur le cristal. Un tel dispositif de 
diclenchenent peut, par exemple, 6tre utilisS pour 
amercer des grenades. En effet, 1 -utilisation d'un 
bouton pouvant Stre actionne par rotation ou par 
pression est adaptSe a I'amor^age des grenades, dans la 

25 mesure oil ce dispositif est moins contraignant- a mettre 
en oeuvre que 1 • arrachement d'une goupille, surtout dans 
la situation particuliSre oQ la libertS de manoeuvre de 
I'utilisateur est limitSe comme, par exemple, lorsqu'il 
porte des noufles. Ce dispositif off re en plus la 

30 possibilitS d'un amorcpage par percussion du bouton 
• poussoir de la grenade sur une surface extirieure en 
dur. De fa^on g6n6rale, le dispositif de dficlenchement 
selon 1' invention, faisant intervenir une languette, est 
adapts a l'amor9age de tout type de charges 

35 pyrotechniques. 
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Les seringues sans aiguille selon 1- invention 
prSsentent I'avantage de produire une riaction 
pyrotechnique moins violente que celle qui est perdue 
lors du fonctionnement d'une amorce i percussion. En 
5 effet, elles permettent une initiation en douceur de la 
composition gSnfiratrice de pression par 1 • interm6diaire 
d'un arc 61ectrique ou d'une fitincelle^ et non plus par 
1 • intermSdiaire d'une onde de choc. 

De plus, lors de leur declenchement et de leur 
10 fonctionnement elles engendrent un effet sonore 
extrimement limits. 

Enfin, elles prfisentent I'avantage d'itre mises sur 
le aarche civil sans subir les contraintes inherentes 
aux dispositifs impliquaiit des explosifs ou des 
15 compositions ditonantes. 



2S 



On donne, ci-apres, la description dfitaillSe de 
trois modes de realisation preferee de 1' invention en se 
rSffirant aux figures las. . 
20 La figure 1 est une vue en coupe axiale 

longitudinale d'une seringue sans aiguille selon 
!• invention, faisant intervenir un bouton poussoir et 
une languette, et n'ayant pas encore fonctionnS. 

La figure 2 est une vue en coupe axiale 
longitudinale de la seringue de la figure 1, ayant 
fonctionng. 

La figure 3 est une vue en coupe axiale 
longitudinale selon le plan in-m, d'une seringue 
selon 1' invention, faisant intervenir un bouton rotatif 
et une languette et n'ayant pas encore fonctionnfe. 

La figure 4 est une vue en coupe axiale 
transversale selon le plan iv-iv de la seringue de la 
figure 3. 

La figure 5 est la meme vue que celle de la figure 
35 4 mais pour une seringue ayant fonctionnS. 
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La figure 6 est une vue en coupe axiale 
longitudinale d'une seringue sans aiguille selon 
I'invention, faisant intervenir un bouton poussoir, un 
ressort et une masselotte, et n'ayant pas encore 
5 fonctionnfi. 

En se r6f4rant a la figure 1, selon le premier mode 
de realisation prSffirfie de !• invention, la seringue sans 
aiguille 1 prgsente une partie amont comprenant un 

10 dispositif de declenchement et une partie aval 
comprenant une charge pyrotechnique 2. le principe actif 
sous forme solide ou liquide, une buse d' Ejection et un 
guide d • application sur la peau. Le dispositif de 
dficlenchenent inclut un bouton poussoir 3, un moyen de 

15 percussion et un cristal pigzo-€lectrique 12. 

Le bouton poussoir 3 a une forme sensiblement 
cylindrique et est constitue par une partie pleine 4 
prolong§e par une, partie cylindrique creuse 5 de 
diametre extferieur identique. Cette partie cylindrique 
creuse 5 de diamfetre ext§rieur constant comporte un 
gpaulement interne permettant de distinguer un cylindre 
arriSre creux de forte epaisseur en continuity avec un 
cylindre avant creux de plus faible Spaisseur, le 
cylindre arrifire fetant compris entre la partie pleine 4 
et le cylindre avant. Le cylindre arrifere possSde sur sa 
paroi laterale interne une zone filetfee. La partie 
cylindrique creuse 5 enserre, sur une partie de sa 
longueur, un corps cylindrique creux 6 possedant sur sa 
paroi laterale externe une zone filetee, ledit corps 6 
etant prolongs par une embase cylindrique §largie 7. La 
paroi laterale interne du corps cylindrique creux 6 
comporte une saillie 8 dont la surface est plane, et une 
ouverture 9 est pratiquSe dans la paroi dudit corps s' 
35 dans une position diamStralement opposSe & celle de la 
saiUie plane 8. Ainsi, le canal interne du corps 
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cylindrique creux 6 dSbouche, au niveau de cette 
ouverture 9, sur la paroi latirale interne de la partie 
cylindrique creuse 5 du bouton poussoir 3. 

SolidarisSe i la paroi latferale interne ^ la 
partie cylindrique creuse 5 du bouton poussoir 3, une 
languette 10 Smerge de ladite ouverture 9, ladite 
languette 10 se terminant a son extremitS libre par une 
masselotte 11. En 1' absence de toute cohtrainte, ladite 
languette 10 est implantee dans la paroi laterale 
interne de la partie cylindrique creuse 5, de fapon a ce 
que sa position naturelle corresponde a ' une position 
pour laquelle la masselotte li se retrouve bien au 
dessous de son point d' implantation dans la paroi. 

Lorsque le dispositif de declenchement n'a pas 
encore fonctionne, toutes les pieces decrites ci avant 
sont agencees les unes par rapport aux autres de sorte 
que ; 

- le bouton poussoir 3 enserre le corps cylindrique 
creux 6 de fa?on k ce que leurs zones filetees 
s'emboitent I'une dans 1' autre et qu'un espace 
libre 13 subsiste entre la partie pleine 4 du 
bouton poussoir 3 et I'extrSmitfi du corps 
cylindrique creux 6 lui faisant face. 11 faut 
souligner que le terme «embolter.. est approprifi & 
la situation puisqu'il ne s'agit pas d'un vissage 
en bonne et due forme du corps creux 5 dans la 
partie creuse 5 du bouton poussoir 3. II s'agit 
30 plutdt de I'emboitement d'une serie de 

protuberances annulaires appartenant au corps 
creux 6 dans des rainures circulaires creusfees 
dans la paroi latfirale interne de la partie 
cylindrique creuse 5 du bouton poussoir 3, et 
rfeciproquement. Cet emboltement a pour but de 
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crSer une zone de rugosite 17 constituSe de 
points durs, de maniere a accroltre les forces de 
frotteaent en cas de coulissement du bouton 
poussoir 3 le long du corps cylindrique creux 6, 
la parol latferale externe de I'embase Slargie 7 
du corps cylindrique creux 6 se retrouve au 
contact de la paroi latferale interne du cylindre 
avant de la partie cylindrique creuse 5 du bouton 
poussoir 3, 

I'extrSmitS du cylindre avant est replifie sur 
I'embase 7 de fa9on i §viter au bouton poussoir 3 
d'§tre facilement retire de la seringue i, 
la languette 10 est deformee Slastiquement par 
rotation autour d'un axe passant par le point de 
contact entre ladite languette 10 et la paroi 
latSrale interne de la partie cylindrique 5 sur 
laquelle elle est implantSe, cet axe §tant a la 
fois perpendiculaire a I'axe de la languette 10 
et S 1-axe du corps cylindrique creux 6. Aprfes 
avoir ete deformee Slastiquenent, ladite 
languette 10 est bloquee contre la saillie plane 
8, au niveau de la masselotte 11, 
la languette lo sous contrainte femerge de 
I'ouverture 9 en itant au contact du bord de 
ladite ouverture 9 le plus proche de la partie 
pleine 4 du bouton poussoir 3. 
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Une charge pyrotechnique 2 cylindrique est fixee 
dans le corps cylindrique creux 6 de fa9on a ce que sa 
paroi lat^rale externe reste au contact de la paroi 
latirale interne dudit corps 6. Un cristal piszo- 
nectrique 12 se retrouve place entre la charge 
pyrotechnique 2 et la languette 10 sous contrainte, en 
Stant au contact de I'une des deux faces circulaires de 
ladxte charge 2, La seringue 1 dispose d'une sttretS sous 
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la forme d'une butSe escamotable constitute par un 
bouchon 14 muni d'une coHerette rigide 15 detachable, 
ayant le m^me diamdtre que le diamStre ext6rieur du 
bouton poussoir 3. Le bouchon 14 de forme cylindrique 
vient s'emboiter autour de I'extremite sensible de la 
seringue 1 par laquelle sera expulse le principe actif . 

La collerette 15 qui est de forme cylindrique est 
solidaire du bouchon 14, et est bloqufie entre ledit 
bouchon 14 et I'extrimite libre de la partie cylindrique 
creuse 5 du bouton poussoir 3. 

Une zone de predecoupage, sous la forme d'une 
rainure circulaire, est rSalisfee entre la collerette 15 
et le bouchon 14 et une tirette 16 fix6e i ladite 
15 collerette 15 peut €tre facilement saisie par 
I'utilisateur pour contribuer a detacher la collerette 
15. 
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Le fonctionnement de cette variante preferee de 
seringue selon 1- invention fait intervenir les 6tapes 
suivantes . 

L'utilisateur se saisit de la tirette 16 et agit de 

fa^on a provoquer la separation de la collerette 15 et 

du bouchon 14 suivant la ligne circulaire de 

25 pr§dgcoupage. Une fois la collerette 15 enlevfee, le 

bouchon 14 de protection est a son tour retiri et la 
seringue 1 se retrouve ainsi deverrouillte. 
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La partie aval de la seringue l est mise au contact 
de la peau du patient i traiter. L'utilisateur exerce 
alors une pression manuelle sur le bouton poussoir 3 au 
niveau de sa partie pleine 4, de fa<?on a I'enf oncer. 
Pour ce faire, il doit fournir un effort pour vaincre 
les forces de frottement induites par la zone de 
rugositg 17. Lorsque le bouton poussoir 3 commence S 
coulisser le long du corps cylindrique creux 6, il 
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entralne un deplacenient lin^aire de la languette 10 sous 
contrainte qui lui est solidaire. L-extremitfi de ladite 
languette 10 se tenninant par la masselotte 11 glisse 
alors le long de la saillie 8 a U meme Vitesse que le 
dSplacement du bouton poussoir 3. En se rfif grant & la 
figure 2, en accentuant la pression sur le bouton 
poussoir 3, !• extremity de la languette 10 arrive en 
bout de saillie 8 puis, lorsque le dSplacement linfiaire 
se poursuit, pivote brutalement pour retrouver sa 
position naturelle sans contrainte. 

Ce pivotement brutal entraine la mise en vitesse de 
la nasselotte ii qui vient percuter a grande vitesse le 
cristal pifizo-felectrique 12 place au contact de la 
charge pyrotechnique 2. Le cristal 12 produit un arc 
61ectrique qui initie la charge pyrotechnique 2 dont la 
co:nbustion va g6n€rer des gaz qui contribueront a 
ejecter le principe actif a travers la peau du patient. 
Le dSplacement maximum du bouton poussoir 3 correspond i 
la venue en butSe de l'6paulement interne de la partie 
cylindrique creuse 5 contre I'embase elargie 7 du corps 
cylindrique creux 6. 

En se rSferant aux figures 3, 4 et 5, selon le 
deuxifeme mode de realisation pr6f6r6 de !• invention, la 
seringue 21 pr^sente une partie amont comprenant un 
dxspositif de dSclenchement et une charge pyrotechnique 
22, le principe actif sous forme solide ou liquide et 
une partie aval englobant une buse d- Ejection et un 
guide d. application sur la peau. Le dispositif de 
declenchement inclut un bouton 23 pouvant etre actionn^ 
par rotation, un moyen de percussion et un cristal 
piSzo-glectrique 32. Le bouton 23 est constitue par une 
parol lat^rale 25 cylindrique, fiietee sur sa surface 
interne, et par une face circulaire plane. 24 obturant 
I'une des deux extrSmitSs de ladite paroi latSrale 25 
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De plus le bouton 23 a la particularity de poss€der une 
protuberance 38 ayant la forme d'une portion de cylindre 
definie par une longueur constante et qui r6sulterait de 
la dicoupe d'un cylindre coaplet suivant deux plans 
radiaux. Cette protuberance 38 dont la forme pourrait 
s'apparenter § celle d'un parallS16pip6de rectangle 
incurvi, est situee sur la surface circulaire plane 24 
du bouton 23 dans une position pour laquelle les 
generatrices de cette protuberance 38 sont parallSles i 
I'axe de rotation de ladite surface circulaire 24, et de 
sorte que ladite protuberance 38 soit disposSe de faqron 
concentrique par rapport It la parol laterale 25 
cylindrique dudit bouton 23. Ce bouton 23 est visse 
autour d'uh corps cylindrique creux 26 de diamStre 
exterieur constant et possfedant. situSe a I'une de ses 
extremites et sur sa surface externe, une zone filetSe. 
La parol interne du corps cylindrique creux 26 
presentent deux saillies. L'une 39 de forme allongee, 
peu energente et dont la longueur est voisine de celle 
de la protuberance 38. est disposee paralieiement 
I'axe du corps cylindrique creux 26. L'autre 28 est plus 
marquee que la premiere 39, roais sa hauteur d'emergence 
dans le canal interne du corps cylindrique creux 26 
reste infer ieure au rayon dudit canal interne. 

La protuberance 38 du bouton 23 porte, au voisinage 
de. son extremite libre, une languette 30 se terminant 
par une masselotte 31. 

En 1' absence de toute contrainte, ladite languette 
30 est implantee dans la protuberance 38 de faqon a ce 
que sa position naturelle corresponds a une position 
pour laquelle la masselotte 31 se retrouve bien au 
dessous de son point d- implantation dans la protuberance 
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Lorsque le dispositif de declenchement n'a pas 
encore fonctionne, toutes les pieces decrites ci avant 
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sont agencies les unes par rapport aux autres de sorte 
que ; 

- le bouton 23 est vissS autour de I'extremite 
5 filetfie du corps cylindrique creux 26, et la 

protuberance 38 est placSe a I'intferieur dudit 
corps cylindrique 26 et au contact de sa paroi 
laterale interne puisque la courbure de ladite 
protubirance 38 respecte celle de ladite paroi 
10 interne, 

- la protuberance 38 solidaire du bouton 23 se 
retrouve en butSe contre la saillie 39 la moins 
avanc4e mais sensiblement de meme longueur, de 
manifere d bloquer l»un des deux sens possibles de 
rotation dudit bouton 23, 

- la languette 30 qui est faite en acier § ressort 
est diforafie €lastiqueinent par rotation autour 
d'un axe passant par le point de contact entre 
ladite languette 30 et la protuberance 38 qui la 
porte, cet axe etant a la fois perpendiculaire a 
I'axe de la languette 30 et a I'axe du corps 
cylindrique creux 26. Apres avoir et€ d&forin6e 
eiastiquement, ladite languette est bloquSe 
contre la saillie 28 du corps cylindrique creux 
26 la plus avancSe. 
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Une charge pyrotechnique 22 cylindrique est fix6e 
dans le corps cylindrique creux 26 de fa9on H ce que sa 
paroi laterale externe reste au contact de la paroi 
lat6rale interne dudit corps 26. 

Un cristal piezo-electrique 32 se retrouve placg 
entre la charge pyrotechnique 22 et la languette 30 sous 
contrainte, en 6tant au contact de i-une des deux faces 
circulaires de ladite charge 22. 
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La seringue 21 dispose d'une sarete sous la forme 
d'une bague h lahguette de securite escamotable 35 
enserrant le bouton 23 et empichant toute rotation de 
celui-ci. Une tirette 36 fixfee 3 ladite bague 35 peut 
etre facilement saisie par I'utilisateur pour contribuer 
t dechirer la bague 35. Un bouchon 34 s'enbolte autour 
de I'extrfimitfi sensible de la seringue 21 par laquelle 
sera expuls§ le principe actif. 

Le fonctionnement de cette variante prSfiree de 
seringue selon 1' invention se decompose suivant les 
§tapes suivantes. 

L'utilisateur se saisit de la tirette 36 et agit de 
fa(?on S provoquer la d§chirure de la bague 35 dans le 
but de retirer celle-ci et ainsi dSverrouiller la 
seringue 21. La partie aval de la seringue 21 est mise 
au contact de la peau du patient a traiter. 
L'utilisateur commence a tourner le bouton 23 dans le 
seul sens autorise par la saillie 39 servant de butee a 
la protubSrance 38. La rotation du bouton 23 entraine la 
rotation de la protuberance 38 et done celle de 
I'extremitg de la languette 30 se terminant par la 
masselotte 31 en appui contre la saillie 28. 

En accentuant la rotation du bouton 23, I'extr6init6 
de la languette 30 finit par se d§caler de la saillie 28 
contre laquelle elle etait en appui. La languette 30 
pivote alors brutalement pour retrouver sa position 
naturelle sans contrainte. Ce pivotement brutal entraine 
30 la mise en vitesse de la masselotte 31 qui vient 
percuter k vitesse filevee le cristal piSzo-Slectrique 32 
placS au contact de la charge pyrotechnique 22. Le 
cristal 32 produit un arc electrique qui initie la 
charge pyrotechnique 22 dont la combustion va gSnferer 
des gaz qui contribueront & 6jecter le principe actif i 
travers la peau du patient. 
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En se rfifferant a la figure 6, selon le troisiime 
mode de realisation pr6f6r6e de 1' invention, la seringue 
51 prfesente xine partie amont comprenarit un dispositif de 
diclenchement et une charge pyrotechnique 52, le 
principe actif sous forme solide ou liquide et une 
partie aval englobant une buse d' Ejection et un guide 
d' application sur la peau. Le dispositif de 
dSclenchement inclut un bouton poussoir 53, un moyen de 
percussion et un cristal pi§2o-4lectrique 62. Le bouton 
poussoir 53 est constitue par une parol latSrale 55 
cylindrique de diamStre extSrieur constant et 
prSsentant une extr&niti fermee de forme arrondie. 
Ladite parol 55 comporte un fepaulement interne 
permettant de distinguer un cylindre arrifere de forte 
§paisseur en continuity avec un cylindre avant de plus 
faible fepaisseur, le cylindre arriSre 6tant compris 
entre 1« extremity arrondie du bouton poussoir 53 et le 
cylindre avant. Cette paroi laterale 55 enserre sur une 
partie de sa longueur un corps cylindrique creux 56 de 
dianStre extferieur constant et possSdant une embase 
cylindrique filargie 57. Ledit corps creux 57 presente un 
fetranglement qui permet de diviser le canal interne 
dudit corps en trois zones, en continuitS I'une de 
1' autre, chacune ayant un diametre constant : une zone 
amont, la plus proche de I'extremite arrondie du bouton 
poussoir 53, et dans laquelle est log€e une masselotte 
71 cylindrique prisentant a sa p§riph4rie une gorge 
circulaire 90, une zone intermediaire de diametre reduit 
constituant la zone d'Strangleroent dans laquelle est 
log§ un cristal pifizo-§lectrique 62, et une zone aval de 
diametre agrandi par rapport § celui de la zone 
interm§diaire et dans laquelle est log6e une charge 
pyrotechnique 52 de forme sensiblement cylindrique. Les 
parois latSrales externes du cristal piezo-Slectrique 62 
et de la charge pyrotechnique 52 sont au contact de la 
paroi interne du corps creux 56 qui les enserre, 
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respectivement au niveau de la zone interin€diaire et de 
la zone aval, De plus, ledit cristal 62 et ladite charge 
52 sont au contact I'un de 1« autre. 

De neme, la paroi latSrale externe de la masselotte 
5 71 est au contact de la paroi latfirale interne du corps 
creux 56 qui la loge au niveau de la zone aaont, & 
1' exception toutefois de la partie de ladite masselotte 
71 constituee par la gorge circulaire 90. La masselotte 
71 prisente deux faces circulaires planes dont I'une 
10 possSde une aspSrite centrale 92 qui lui est 
perpendiculaire. Le corps creux 56 comporte au niveau de 
la zone amont au moins un trou qui permet au canal 
interne dudit corps creux 56 de comiauniquer avec la 
paroi laterale interne 55 du bouton poussoir S3, ladite 
pairoi §tant au contact de la paroi latSrale externe du 
corps creux 56. chaque trou est occupfe par une bille 91 
dont le diaingtre est superieur a I'epaisseur de la paroi 
du corps creux 56 dans laquelle a ete pratiqufi le trou, 
ladite biUe 91 etant coincee entre la paroi laterale 
interne 55 du bouton poussoir 53 et la gorge circulaire 
90 de la masselotte 71. De fa9on avantageuse, le corps 
creux 56 possdde une pluralitS de trous align6s et 
rSgulifirement espac6s a sa p6riph6rie, chacun logeant 
une bille 91, de manifere & mieux rfipartir les efforts 
s'exer^ant sur la masselotte 7i. 



15 



20 



25 



30 



35 



Cette bille 91 permet de bloquer la masselotte 71 
dans le corps creux 56 de fapon a ce que la face 
Circulaire plane de ladite masselotte 71 ne possedant 
pas I'aspfiritfi 92 affleure I'extremite du corps 
cylindrique creux 56 dans lequel elle est logee. De 
cette manifere, il subsists un espace libre entre la face 
circulaire plane de la masselotte 71 portant I'aspSritS 
92 et le cristal piSzo-felectrique 62. Le bouton poussoir 
53 enserre le corps cylindrique creux 56 de fa(?on H 
mSnager un espace libre 63 dans le cylindre arridre de 
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la paroi laterals cylindrique 55 dudit bouton poussoir 
53, ledit espace 63 etant delimite par la face interne 
de I'extr&aitfi arrondie du bouton poussoir 53 et la 
surface circulaire plane comprenant la face circulaire 
5 plane de la masselotte 71 affleure ne possidant pas 
I'aspSritfi 92 et la bande circulaire du corps 
cylindrique creux 56 que la face de ladite masselotte 71 
arase. Dans cet espace 63, la paroi latferale interne du 
bouton poussoir 53 est creusee par une gorge circulaire 
10 93 lui pennettant, a cet endroit, d'elargir son 
diamitre, et un ressort 70 vient en butee, d'une part, 
contre la face interne de I'extreinite arrondie du bouton 
poussoir 53 et, d 'autre part, contre la face circulaire 
plane de. la masselotte 71 opposjSe & celle possfedant 
I'aspfiritS 92. La seringue 51 dispose d'une sflretfi sous 
la forme d'une butfie escamotable constituSe par un 
bouchon 64 muni d'une collerette rigide 65 d4tachable, 
ayant le meme diametre que le diam&tre extSrieur du 
bouton poussoir 53. Lc bouchon 64 de forme cylindrique 
vient s'embolter autour de I'extremite sensible de la 
seringue 51 par laqueile sera expulse le principe actif. 
La collerette 65 qui est de forme cylindrique est 
solidaire du bouchon 64 et est bloqufee entre ledit 
bouchon 64 et l'extr§mit6 libre de la partie cylindrique 
25 creuse 55 du bouton poussoir 53. 

Une zone de predecoupage , sous la forme d'une 
rainure circulaire, est realises entre la collerette 65 
et le bouchon 64 et une tirette 66 fixee i ladite 
collerette 65 peut etre facilement saisie par 
I'utilisateur pour contribuer a detacher la collerette 
65. 
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Le fonctionnement de cette variante prfif4r6e de 
seringue selon 1' invention fait intervenir les §tapes 
35 suivantes. 



^0»1^»«52 PCT/FR00/M849 

19 



10 



L'utilisateur se saisit de la tirette 66 et agit de 
fa^on a provoquer la separation de la collerette 65 et 
du bouchon 64 suivant la ligne circulaire de 
prfidScoupage. Une fois la collerette 65 enlev^e, le 
bouchon 64 de protection est d son tour retirS et la 
seringue 51 se retrouve ainsi dSverrouillfie. 

La partie aval de la seringue 51 est mise au 
contact de la peau du patient a traiter. L'utilisateur 
exerce alors une press ion manual le sur le bouton 
poussoir 53 qui s'enfonce en coulissant autour du corps 
cylindrique creux 56. Le ressort 70 se comprime centre 
la masselotte 71 bloquSe par les billes 9i tandis que la 
gorge circulaire 93 creusee dans la paroi lat§rale 
interne 55 du bouton poussoir 53 se rapproche de ladite 
13 bille 91. En accentuant la pression, ladite gorge 93 
atteint le niveau de la bille 91 qui se d^gage alors 
dans le nouvel espace offert par la gorge 93. La 
masselotte 71 qui n'est plus bloquee par les billes 91 
mais qui est soumise a la pression du ressort 70 
20 comprimS est violemment propulsee vers le cristal piezo- 
Slectrique 62. L»asp€rite 92 de la masselotte 71 vient 
percuter ledit cristal 62 qui reagit en produisant un 
arc glectrique. 

La charge pyrotechnique 52 est alors initifie en 
25 combustion et les gaz produits vont contribuer a 
expulser le principe actif. 



30 



Le dSplacement maximum du bouton poussoir 53 
correspond a la venue en butie de l'4paulement interne 
de la paroi latfirale cylindrique 55 contre I'enbase 
eiargie 57 du corps cylindrique creux 56. 
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1. Seringue saijs aiguille munie d'un dispositif 
d» initiation conprenant un dispositif de 

5 dSclenchement et une charge pyroteehnique (2, 22, 

52), ledit dispositif de dgclenchement incluant un 
crista! piSzo-glectrique (12, 32, 62) et un organe 
de dfeclenchement (3, 23, 53) reliS a un noyen de 
percussion dudit cristal (12, 32, 62), caractSrisie 

10 en ce que le noyen de percussion comprend une 

languette (lo, 30) maintenue sous contrainte 
filastique par blocage centre une butfie (8, 28) et 
1' organe de dgclenchement (3, 23) est apte & 
dgplacer ladite languette (lo, 30) pour la libferer, 

15 de maniere i venir impacter le cristal piSzo- 

eiectrique (12, 32). 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication l, 
caract6ris6e en ce que la languette (lo, 30) se 
termine par une masselotte (ll, 31) pour accroltre 
la force d'impact sur le cristal (12, 32). 

Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caractSrisee en ce que la languette (10, 30) est 
solidaire de 1 'organe de declenchement (3, 23) de 
sorte que son dSplacement avant sa liberation est 
diets par le raouvement iroprim§ a 1« organe de 
dgclenchement { 3 , 23). 

Seringue sans aiguille selon la revendication 3, 
caractirisSe en ce que 1- organe de dSclenchement 
(3) est un bouton poussoir destin§ i Stre actionnS 
nanuellement et pouvant coulisser le long d'un 
corps central allongS (6), par simple pression, 
pour provoquer un deplacement en translation de la 
languette (10) . 
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5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4, 
caract6ris6e en ce que le corps central (6) est 
creux et prSsente sur sa paroi latSrale interne une 
saillie (8) faisant office de butSe pour la 

5 languette (10). 

6. Seringue sans aiguille selon la revendication 4, 
caract€ris§e en ce qu'une zone de rugositg (17) 
situ6e entre le bouton poussoir (3) et le corps 

10 central (6) perroet d'accroltre les forces de 

frottement entre ces deux §16ments, en cas de 
coulissement de I'un sur 1' autre. 
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7. Seringue sans aiguille selon la revendication 3, 
caract6ris6e en ce que I'organe de dficlenchement 
(23) est un bouton destinS k 6tre actionnS 
nanuellement par rotation autour d«un corps central 
(26) creux et allonge, de maniere a provoquer la 
rotation de la languette (30), ledit corps (26) 
prfesentant sur sa paroi laterale interne une 
saillie (28) faisant office de but€e pour ladite 
languette (30) . 

8. Seringue sans aiguille selon I'une quelconque des 
revendications 4 ou 7, caractfirisSe en ce que le 
bouton (3, 23) est placS d I'une des extremites du 
corps central (6, 26). 

9. Seringue sans aiguille selon la revendication 7, 
caractSrisSe en ce que le bouton (23) dispose d«une 
sdretfi sous la forme d'une bague escamotable (35) 
exnpSchant toute rotation dud it bouton (23). 

10. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caract6ris6e en ce que le moyen de percussion 
conprend un ressort (70) et une roasselotte (71) et 
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I'organe de dficlenchement (53) est un bouton 
poussoir destinS a gtre dSplacS linSairement par 
pression nanuelle, de £39011 a comprimer le ressort 
(70) puis a le dfetendre pour propulser la 
Msselotte (71) centre le cristal pifezo-Slectrique 
(62). 
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11. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 4 ou 10, caract6ris6e en ce que le 
bouton poussoir (3, 53) dispose d'une sOretS sous 
la forme d'une butee escainotable einp§chant tout 
mouvement en translation dudit bouton (3, 53). 
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Seringue sans aiguille selon la revendication 11, 
caract6ris6e en ce que la butee escamotable est 
constitute par un bouchon (14, 64) muni d'une 
collerette detachable (15, 65). 

13. Dispositif de dficlenchement destin§ a r^aliser une 
seringue sans aiguille (i, 21) selon la 
revendication 1, caracterisi en ce qu'il comporte 
un organe de dSdenchement (3, 23) relii a un moyen 
de percussion d'un cristal pi6zo-61ectrique (12, 
32), ledit moyen de percussion comprenant une 
languette (10, 30) maintenue sous contrainte 
eiastique par blocage centre une but6e (8, 28) et 
I'organe de declenchement (3, 23) 6tant apte h 
deplacer ladite languette (10, 30) pour la liberer, 
de mani^re a venir impacter le cristal piSzo- 
glectrique (12, 32). 



14, 



35 



Dispositif de declenchement selon la revendication 
13, caract6rise en ce que la languette (10, 30) se 
termine par une masselotte (11, 31) pour accroltre 
la force d' impact sur le cristal (12, 32). 
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FIG.4 FIG.5 
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